Jak zamienic sale
matematyczng
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lub zakatki moje]
MiejSCOWOSCI?

KATARZYNA CHMIELEWSKA

Otaczajacy nas swiat ulega ciggtym zmianom i taka
powinna by¢ wiedza przekazywana naszym ucz-
niom. Prowadzac lekcje matematyki, potraktujmy
uczniow jak tworcow i odkrywcow. Pozwoli nam
to wyeliminowac lek przed tym przedmiotem oraz
zmieni poziom ich samooceny i wiary we wtasne
umiejetnosci. Inspirujmy uczniow do kreatywnosci
i logicznego myslenia. Opierajmy ksztatcenie mate-
matyczne na doswiadczeniach, a takze pracach
badawczych. Taki obraz szkoty swietnie podsumo-
wat Paul Halmos, stynny amerykanski matematyk:
Nie gtos faktow, pobudzaj do czynow.

Pewnego dnia razem ze swoimi uczniami od-
wiedzitam Uniwersytet w Biatymstoku. Uczestni-
czyliSmy w zajeciach prowadzonych przez dr Anne
Rybak, ktore dotyczyty stynnego matematyka Eulera.
Geometria zawsze byta dla uczniow bardzo trud-
na do zrozumienia. Mtodziez miata do dyspozycji
rozne wielosciany: wypukte, wkleste i gwiazdziste.
Pierwsze zadanie w pracy grupowej polegato na
policzeniu liczby scian, wierzchotkow, krawedzi
i zebraniu tych danych w tabelce. Nastepnie ucz-
niowie mieli znalez¢ zwigzek pomiedzy tymi trzema
elementami bryt. Matymi kroczkami, poprawiajac

Matematyka:
przytapywanie nieskoriczonosci na gorgcym uczynku.

Stefan Napierski

btedy w tabeli, analizujgc kolejne propozycje, osigg-
neli cel. Od wielu lat kieruje sie zasadg, ze wyjscie
ze szkoty i spotkania z ciekawymi ludzmi odkrywaja
przed uczniami wiele nowych mozliwosci.

Proponowane metody pracy powinny byc atrak-
cyjne, petne aktywnosci, wyobrazni, pomystowosci
i dostepne dla odbiorcy. O chec poznania i rozu-
mienia swiata zadbata bowiem sama natura, ktora
wyposazyta nas nie tylko w ciekawosc poznawczg,
ale rdwniez w potrzebe aktywnosci. (...) tatwo wytg-
czyc sie z lekcji, na ktorej jestes jedynie stuchaczem
i odbiorcg wiedzy, duzo trudniej, gdy jest sie jej
aktywnym uczestnikiem wykonujgcym okreslone
zadanie.

Poszukajmy wiec innej drogi. Propozycjg na
uatrakcyjnienie lekcji moze byc¢ gra terenowa.
Metode te mozemy zaproponowac uczniom na
terenie miasta lub w obrebie szkoty. Bedzie to dla
nich bezpieczny i dobrze znany obszar.

M. Zylinska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne
mozgowi, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2013, s. 54 i 55.
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Fotografie 1i 2. Zrédto: Zasoby wtasne



Wspolnie z nauczycielami matematyki opracowa-
lismy gre ,Matematyczne Siedlce”. Byta ona prze-
prowadzona na terenie Siedlec i we wspotpracy
z kilkoma innymi szkotami. Pokaze kilka elementow.

Kazda z grup otrzymata pakiet, w ktorym byt:
list, mapa z punktami kontrolnymi, zbior szyfrow,
tabela kontrolna.

Nasz list do uczniow wygladat nastepujgco:
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Przyktad zadania z uzyciem szyfru Polibiusza:

Matematyczne Giedice

Sloicig preed najstarszym murowanym obigklem architeRtury
sakralng] w Sigdleach. Wybudowany dzieki fundaeji
|zebeli | Rezimigrza Czartoryskich w latach 1740-1749.
W 1793 roku architekt Stanistaw Zawadzki przebudowal fasade
w stylu Klasygeystyezngm.
Heazwa koseiola zostata zapisana szyfrem Polibiusza.
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llustracja 1. Karta pracy Zrédto: Zasoby witasne

Zadanie z innym rodzajem szyfru:

@ljie typ ratusza handlowego

Ratusz ,Jacek” repreze
charakterystycznego dla t prywatnych, Jest jednym z
piekniejszych przykiadow, pu budownictwa w Polsce.

Za sprawg Aleksandry-g pojawita sie na nim jedna z
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llustracja 2. Karta pracy na bazie fot. Ratusz w Siedlcach (2018)
by Kama95, CC BY-SA 4.0

Waznym elementem jest omowienie gry po jej
zakonczeniu, ze szczegodlnym uwzglednieniem
pomystow na jej ulepszenie.
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KATARZYNA CHMIELEWSKA

Temat zmieniajgcego sie klimatu jest ciekawy
nie tylko na lekcji biologii lub przyrody. Jak pota-
czy¢ matematyke z tg problematyka i swiadomoscia
mtodego pokolenia?

,BETONOZA — nowy trend w miescie”. Razem
z uczniami zrobmy analize podworka szkolnego:
pomiar powierzchni zabudowy budynkow, oblicze-
nie powierzchni catej dziatki, pomiar powierzchni,
ktora jest wytozona kostka, liczba drzew oraz ich
wielko$¢, badanie temperatury w petnym stoncu
i w cieniu drzew. Wykonanie takiej pracy pochtonie
nam kilka godzin, ktére mozemy roztozyc¢ na rozne
tematy lekcji zgodnych z podstawg programowa.
Moim zdaniem wartos¢ dodana tego przedsiewzie-
Cia jest ogromna.

.Miasto z recyklingu”. Uczniowie przynosza na
lekcje wybrane Smieci segregowane typu: kartony,
nakretki, rolki po papierze, puszki, stomki, papier,
folie itp. Zadaniem uczniow jest zbudowanie kon-
strukcji wtasnego pomystu — budujemy bryte z bryt.
Mamy wazng lekcje konstruowania, poniewaz
wszystko ma byc stabilne. Pytania, ktore mozemy
zadawac uczniom: Lepszy karton czy butelka? Co
najtatwiej transportowac? Co nie jest brytg? Stoik jest
walcem czy beczka? Cztowiek, zwierze to tez bryta?
Mamy wptyw na wage odpadow, a moze na ich

objetosc? Informacja zwrotna, ktdrg otrzymamy od
ucznioéw na podsumowanie, jest tu bardzo istotna®.

Ciekawym zagadnieniem do realizacji z ucz-
niami jest wytyczenie chodnikow zgodnie z logika:
tak, jak chodzg ludzie, a nie przy ekierce. Podczas
pracy uczniowie utrwalajg znajomosc¢ jednostek
dtugosci, pola i objetosci. Taki projekt to nie tylko
rysunek, ale rowniez ilos¢, zapotrzebowanie na
odpowiednie materiaty oraz plan finansowy.

.Ciezariobjetos¢”. Na boisku szkolnym jest wiele
rzeczy, ktore mozemy zwazy¢ za pomoca roznych
wag: kamien, piorko, pitka, patyk, przyrzady spor-
towe, liscie itp. Porownanie wynikéw i podanie
odpowiedzi w roznych jednostkach jest takze dla
uczniow cwiczeniem.

Mozemy wybrac sie z wizytg do pobliskiego
sklepu. Zadaniem uczniéw bedzie zwrdcenie uwagi
na etykiety. Wazne pytania: Czy warto korzystac
z wagi, pakujagc samodzielnie towar w sklepie?
Jakie produkty sg zwykle sprzedawane jako 1 kg
lub 11? Jaka jest przewaga odmierzania na litry nad
wazeniem? Z uczniami, ktorzy poznali juz procenty,
mozemy skupic sie na informacjach znajdujgcych
sie na paragonach. Dlaczego jest rozna wartosc¢
tego samego produktu? Co tansze, co drozsze?
99 — jest magiczng koncowka? Co by byto, gdyby
nie byto podatkow?

Learning outside the classroom daje nam
szereg mozliwosci. Wedtug pedagogow i psycho-
logow prawidtowy rozwoj uczniow jest mozliwy
wytgcznie dzieki tworczej aktywnosci. Nauczyciel,
planujgc takg forme wspotpracy, powinien zaak-
ceptowac mozliwos¢ popetnienia przez uczniow
btedow. Jezeli nie podamy gotowych schematow
postepowania, bedg oni zmuszeni do szukania
witasnych rozwigzan.

2 M. Kramer, Matematyka jest wszedzie, mFundacja, Warszawa 2017,
s.13118.
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JAK ZAMIENIC SALE MATEMATYCZNA :
NA BOISKO SZKOLNE LUB ZAKATKI MOJEJ MIEJSCOWOSCI?

Pewne zadania sg niemozliwe do wykonania
w sali lekcyjnej®. Zadanie, ktére proponuje, prze-
widziane jest dla klas VI-VIl. Na boisku szkolnym
znajduje sie duza ilos¢ sniegu. Zadaniem uczniow
jest zmierzenie jego objetosci oraz wagi ($nieg nie
lezy rownomiernie na powierzchni). Do dyspozycji
sg wagi, wiaderka, topaty, sznurki, miarki dtugosci
itp. Uczniowie mogg samodzielnie podzieli¢ sie
w mate grupy. Realizujgc zadanie, muszg bazowac
na wiedzy poznanej na poprzednich zajeciach oraz
wtasnej kreatywnosci.

Wiele szkot dysponuje matami do kodowania.
Praca z nimi w sali lekcyjnej jest trudna ze wzgledu
na matg powierzchnie podtogi oraz hatas, ktory
czesto temu towarzyszy. Boisko nadaje sie do tego
idealnie.

Na rysunku dany jest kwadrat o wymiarach
8 x 8, podzielony liniami poziomymi i pionowymi
na 64 jednakowe kwadraty. W pewnych wierzchot-
kach wystepuijg liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, przy czym kazda
z nich wystepuje w dwoch wierzchotkach.
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Rysunek 1. Zrédto: Zasoby wiasne

3 R. Michalak, T. Parczewska, (NieJobecnosc¢ outdoor education

w ksztatceniu szkolnym, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej, Lublin 2019, s. 151-152.

Narysuj 6 réznych nieprzecinajacych sie drog (uzyj
kolorowej kredy) przechodzgcych przez boki kwa-
dracikow, przy czym kazda powinna taczy¢ dwie
jednakowe liczby, to znaczy poczatek i koniec drogi
jestw wierzchotkach oznaczonych przez te liczby*.

Jezeli chcemy poprowadzi¢ zajecia interdyscypli-
narne, mozemy zaprosi¢c do wspotpracy nauczy-
cieli, ktorzy uczg w danej klasie. Po rozmowie
z kolezankg od jezyka angielskiego postanowitysmy
wspolnie przeprowadzic¢ zajecia dotyczace zegara.
Odczytywanie godzin z tradycyjnego zegara sta-
nowi powazny problem, gdyz urzgdzenia, ktorymi
dysponuje mtodziez, nie wymagajg od nich niekto-
rych umiejetnosci. Zegar majgcy wskazowki — to
dopiero wyzwanie! Jaki ksztatt ma tarcza zegara
i jak tatwo narysowac jg na chodniku? Jak rowno-
miernie podzieli¢ tarcze na 12 czesci? Co moze
zastapi¢ wskazowki? Jaka powinna by¢ ich dtugosc?
To sam poczatek lekcji, a ile juz mamy matematykil®
Po przygotowaniu ciekawych autorskich modeli
przechodzimy do ¢wiczen w jezyku angielskim.

Zachecam nauczycieli matematyki do wyko-
rzystania powyzszych propozycji pracy z uczniami
i proponuje zorganizowanie w szkole ,Dnia pustej
sali matematycznej”. ®

KATARZYNA CHMIELEWSKA - absolwentka
Wydziatu Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego
Filii w Biatymstoku. Doradca metodyczny ds. mate-
matyki w Mazowieckim Samorzgdowym Centrum
Doskonalenia Nauczycieli Wydziat w Siedlcach oraz
nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej
nr 9 w Siedlcach.

4 Miniatury MATEMATYCZNE 73, Wydawnictwo Aksjomat, s. 16.
5 Pomysty na nauke na swiezym powietrzu. Uczenie sie poprzez
krajobrazy (ltlL.org.uk)
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