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W dzisiejszych czasach wszedzie otaczajg nas mate komputery. Wykonujg obliczenia, pomagaja
W nauce, wyszukujg informacje, sterujg urzagdzeniami w samochodach, domach, ogrodach. Zarzadzaja
klimatyzacja, ogrzewaniem, oswietleniem, nawadnianiem itp. Rejestrujg naszg aktywnos¢ fizyczng,
chronig zdrowie, jak i zapewniajg wspaniatg rozrywke. Niewielu jednak z nas wie, ze od wielu lat na
rynku mozna znalez¢ urzgdzenia wielkosci karty kredytowej lub mniejsze, ktére potrafiag wykonaé
praktycznie wszystkie wymienione wyzej zadania, a zostaty zaprojektowane specjalnie dla szkét. Ucza,
bawig, inspirujg do tworzenia innowacji. Wprowadzaja nawet kilkulatkéw w swiat cyfrowy. Poznaijcie
niesamowite Micro:bity.



CZYM JEST BBC MICRO:BIT

BBC Micro:bit — jest mikrokontrolerem, czyli -
W uproszczeniu — w petni programowalnym mi-
krokomputerem, ktory miesci sie w dtoni i potrafi
sterowac innymi urzgdzeniami. Ptytka, ktorej rozmiar
nie przekracza 5 x 4 cm, wyposazona jest na fron-
cie w wyswietlacz diodowy, dwa programowalne
przyciski fizyczne i jeden dotykowy, mikrofon, czuj-
nik swiatta. Na odwrocie ma czujnik temperatury,
akcelerometr, kompas, gtosnik, Bluetooth, ktore
po zaprogramowaniu umozliwiajg interakcje z toba
i twoim Swiatem.

Tak bogate wyposazenie sprawia, ze w kilka chwil
nawet kilkulatek potrafi zamienic kawatek zwyktego
kartonu w zautomatyzowany, inteligentny domek
dla lalek, opaske fitness, stworzy miniaturowe labo-
ratorium przedmiotowe, opracuje minigre lub kon-
troler gry przygotowanej np. w Scratchu. Zaprojek-
tuje szalony instrument muzyczny albo urzadzenie
monitorujgce rozwaj roslin i zwierzat®.

Ptytke uzupetnia 25 ztotych paskow, tzw. pinow,
ktore pozwalajg rozwija¢ nasze projekty, podtg-
Czajac inne urzadzenia lub czujniki: silniczki, ser-
womechanizmy, czujniki wilgotnosci, cisnienia, ph,
jakosci powietrza, brzeczykiiw ten sposob tworzyc
wtasne kreatywne, a czasem zabawne projekty:
jezdzace roboty, ramiona robotyczne i inteligen-
tne konstrukcje.

Mimo skromnych rozmiaréw to naprawde po-
tezne narzadzie edukacyjne jest juz w rekach tysiecy
edukatorow na catym sSwiecie. Technologia, ktora
kiedys byta dostepna tylko dla zaawansowanych
tworcow, teraz w najnowszej i udoskonalonej wersji
trafia w rece edukatorow, nauczycieli szkot podsta-
wowych i srednich, z sukcesem spetniajgc wyma-
gania 0sob uczacych przedmiotow przyrodniczych,
informatycznych czy technicznych lub realizujgcych
projekty w obszarze STEAM.

Uczen z samodzielnie stworzonym prototypem urzadzenia. Zrédto: zasoby wtasne

1 BBC Micro:bit — narzedzie kreatywnych wynalazcow,
https://stemwszkole.pl (dostep 1.12.2022).
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OPROGRAMOWANIE MA
ZNACZENIE — BEZPLATNA
PLATFORMA EDUKACYJNA

BBC Micro:bit oraz oprogramowanie zostato zapro-
jektowane w taki sposob, aby byc¢ przyjazne ucz-
niom, zabawne i tatwe w uzyciu, bogate w zasoby
edukacyjne dla nauczycieli.

MATERIALY EDUKACYJNE

Przygode z Micro:bitem rozpoczynamy od strony
internetowej https://microbit.org/. Strona zawiera
setki materiatow edukacyjnych, filmow, scenariuszy,
instruktazy o roznym stopniu trudnosci. To bardzo
proste zasoby, ktore, choc jeszcze po angielsku, nie
wymagajg znajomosci jezyka angielskiego!

Magiczna kostka do gry, gra kamien-papier-nozyczki,
licznik krokow czy urzadzenie wspierajgce obser-
wacje zwierzat i roslin to tylko kilka projektow dla
poczatkujgcych. Nieco bardziej zaawansowanych
autorzy zabierajg w swiat teleportujgcych sie kaczek,
stacji meteo, systemow alarmowych. Zaawanso-
wani uzytkownicy zajmg sie na poczatku licznikiem
zuzycia energii, systemem do pomiaru refleksu czy
magnetycznym czujnikiem otwarcia okna.

Animowane gify lub rysowane ilustracje poma-
gajg zrozumie¢ wyzwanie, zamieszczone na stronie,
kody jednym kliknieciem umozliwiajg uruchomienie
programu w symulatorze lub na ptytce. Wszystko

dziata szybko i w przegladarce internetowe;j.
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Dodatkowe zasoby edukacyjne. Zrédto: zasoby wtasne

Na stronie znalez¢ mozna tez dziesigtki mate-
riatdw uzupetniajgcych, takich jak kursy dla nauczy-
cieli, stowniki poje¢, karty pracy, plakaty, a nawet
szablony certyfikatow dla uczniow. To niezbednik
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trenera. Wszystkie materiaty sg bezptatne i wyko-
nane w spojnej stylistyce, z najwyzszg starannoscia.
Z takich zasobow az chce sie korzystac.


https://microbit.org/

SRODOWISKO DO PROGRAMOWANIA
MakeCode
Aplikacja do programowania to ,mistrzostwo swiata”. Zaczynamy od kodowania Micro:bit metoda ,prze-

ciggnij i upusc” za pomoca kolorowych bloczkow MakeCode. Metoda ta pozwala kodowac Micro:bita prak-
tycznie bez wczesniejszej wiedzy komputerowej.
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Programowanie Micro:bita z pomoca jezyka MakeCode. Zrédto: zasoby wtasne

Srodowisko to jest spolszczone i na tyle intui- MakeCode zawiera tez kilka innych wartych
cyjne, ze praktycznie w kilka chwil nawet najmtodsi uwagi funkcji. Symulator zintegrowany z MakeCode,
uczniowie stworzg zaawansowane projekty. tatwo ktory umozliwia zabawe z Micro:bitem jeszcze przed
odczytajg dane pochodzace z czujnikdow (np. po-  jego realnym zakupem, udostepnienie kodu poprzez
ziom Swiatta, temperature czy potozenie ptytki QR kod lub kod HTML do osadzenia na stronie in-
w przestrzeni), by na tej podstawie Micro:bit pod-  ternetowej, integracja z GitHub, mozliwos¢ pobie-
jat decyzje o np. wyswietleniu informacji, wystaniu rania kodu na dysk, instalacja dodatkow. To tylko
powiadomienia na telefon, komputer, uruchomie-  kilka z nich.
niu silnika itp.
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Python

Po zapoznaniu sie z podstawami uczniowie mogg programowac Micro:bita za pomocg roznych jezykow
programowania, takich jak Python i JavaScript. Skupmy sie na Pythonie, bo wtasnie kilka tygodni temu
ujrzato Swiatto dzienne nowe udoskonalone srodowisko.
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Programowanie Micro:bita z pomoca jezyka Python. Zrédto: zasoby wtasne

W Srodowisku tym uczymy sie podstaw nowo-
czesnego jezyka tekstowego Python. Jego autorzy
wskazuja, ze jego naturalna struktura, przypomina-
Jjaca jezyk angielski, utatwia rozpoczecie nauki, ale
Jest tez wystarczajgco potezna, aby mozna jg byto
stosowac w obszarach takich jak nauka o danych
i uczenie maszynowe.

Edytor usprawnia nauke dzieki wielu dodatko-
wym funkcjom, takim jak baza inspiracji z gotowymi
kodami, funkcje przeciagnij-upusc, pozwalajace
0szczedzi¢ czas i pokonac bariery spowodowane
koniecznoscig zapamietywania instrukcji, pod-
Swietlanie struktury kodu, podswietlanie btedow,
automatyczne uzupetnianie eliminujgce btedy
w pisowni, czy w koncu symulator Micro:bita.
To cos, czego my — nauczyciele — potrzebujemy
od takiego narzedzia.
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Scratch

Scratch to jezyk programowania i spotecznosc internetowa, w ktorej dzieci moga programowac i udostep-
niac interaktywne media, takie jak historie, gry i animacje, ludziom z catego swiata. Tworzgc w Scratchu,
dzieci ucza sie kreatywnego myslenia, wspdtpracy i systematycznego rozumowania?.
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Programowanie Micro:bita i interakcja ze Scratchem. Zrédto: zasoby wtasne

Trzeci wazny model programowania ptytki zostat
osadzony wtasnie w srodowisku Scratch. Dodatek
do tego jezyka programowania pozwolit potgczyc
,magie Swiata cyfrowego i fizycznego”. Bohaterowie
gier i aplikacji scratchowych zyskali nowy rzeczy-
wisty interfejs — realizowany przez mikrokontroler
Micro:bit.

Poruszajac ptytka, wciskajgc przyciski, moze-
my oddziatywac na swiat wirtualny. Bohaterowie
na ekranie moga mowic, biegac, skakac, ratowac
Swiat. Interakcja moze zachodzi¢ rowniez w prze-
ciwng strone.

2 Scratch, https://scratch.mit.edu/, dostep 1.12.2022.

~KLASA” MICRO:BIT

Wielu z edukatorow doceni takze modut Klasa. Jest
to bezptatne sSrodowisko dziatajgce w przegladarce,
pozwalajgce zebra¢ uczniow w jednym miejscu,
przesta¢ im kod lub fragment kodu, przeglagdac
ich prace ,na zywo", pobiera¢ raporty z wykona-
nej pracy, a na koncu lekcji zapisac stan prac, by
na kolejnej wznowic jg od tego samego momentu.

Klasa dziata zarowno w trybie MakeCode, jak
i Python i nie wymaga instalowania dodatkowego
oprogramowania. Doceni to kazdy pracujacy na
urzadzeniach zarzadzanych przez administratorow
szkolnych sieci komputerowych.
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Srodowisko ,Klasa”. Zrédto: Micro:bit.org

Aby rozpoczac prace w srodowisku Klasa, wy-
starczy po jej uruchomieniu udostepni¢ uczniom
zestaw symboli oraz odpowiedni kod numeryczny.
Uczniowie po wprowadzeniu tych danych stang
sie czescig zespotu, co umozliwi wygodng i inter-
aktywna prace nawet w srodowisku pracy zdalnej
lub hybrydowe;.

MICRO:BITY | LEKCJE
W LABORATORIACH
PRZYSZLOSCI

Aby by¢ dobrze przygotowanym do zycia w dzi-
siejszym szybko zmieniajgcym sie swiecie, mtodzi
ludzie muszg nauczyc¢ sie myslec i dziata¢ krea-
tywnie. Wazne i skuteczne jest tutaj madre wyko-
rzystanie nowoczesnych technologii, takich jak
mikrokontrolery.

Mitchel Resnick, wspotautor srodowiska krea-
tywnego Scratch, zdefiniowat cztery zasady krea-
tywnego uczenia sie, zwane 4P:

[

Project (Projektowanie). Ludzie ucza sie najlepiej,
gdy aktywnie pracujg nad waznymi projektami —
generujgc nowe pomysty, projektujgc prototypy,
udoskonalajac iteracyjnie.

2. Peers (Rowiesnicy). Nauka rozkwita jako aktyw-
nosc spoteczna, w ramach ktorej ludzie dzielg
sie pomystami, wspotpracujg przy projektach
i opierajg sie na pracy innych.

3. Passion (Pasja). Kiedy ludzie pracujg nad pro-
jektami, na ktorych im zalezy, pracujg dtuzej
i ciezej, wytrwale stawiajg czota wyzwaniom
i uczg sie wiecej.

4. Play (Zabawa). Nauka polega na zabawnym eks-
perymentowaniu — probowaniu nowych rzeczy,
majsterkowaniu, testowaniu, podejmowaniu
ryzyka, wielokrotnych iteracjach®.

3 M. Resnick, MIT Media Lab, GIVE P'S a chance: PROJECTS, PEERS,
PASSION, PLAY, https://web.media.mit.edu/~mres/papers/constructio-
nism-2014.pdf
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Te cztery ,P” Resnicka byty silnie inspirowane kon-
strukcjonistycznym podejsciem do edukacji S. Pa-
perta, ktore dodatkowo podkreslato wartosc i uzy-
tecznosc technologii w konstruowaniu wiedzy przez
uczniow*.

Papert nawotywat do uczenia przez dziatanie,
stad tez w Laboratoriach Przysztosci STEAM tak
wazne jest zachecanie uczniow do tworzenia inno-
wacyjnych urzgdzen i rozwigzan, majsterkowania,
podejmowania wyzwan, rozwigzywania problemow
i w ten sposob pogtebiania wiedzy, zwiekszenia jej
rozumienia®.

Budujac lagdownik marsjanski, uczniowie nie
tylko zbiorg informacje o planecie, warunkach, cis-
nieniu, temperaturze, ale tez o zmianach energii,
oporze powietrza i grawitacji. Micro:bit z dodatko-
wymi modutami pozwoli zmierzy¢ site uderzenia,
rozpozna zderzenie z planetg, wysle powiadomie-
nie o udanym lgdowaniu, uruchomi ostrzezenie
dzwiekowe.

Programujac sygnalizacje swietlng, uczniowie
poszukajg informacji o zasadach planowania ruchu
w miastach, wykorzystanych czujnikach wspiera-
jacych podejmowanie decyzji, obliczg predkosc
pojazdu na podstawie pomiaru czasu przejazdu.
Micro:bit z dodatkowymi modutami zmierzy odle-
gtosc¢ pojazdu od czujnika, pomoze sterowac
os$wietleniem na skrzyzowaniu.

Budujac inteligentne oswietlenie miasta, ucz-
niowie obliczg ilos¢ i koszt energii elektrycznej
zuzywanej przez oswietlenie w szkole, zaprojektuja
lampy o dynamicznie zmieniajgcym sie oswietleniu.
Micro:bit z dodatkowymi modutami pomoze dosto-
sowac natezenie swiatta do warunkow otoczenia.

Uprawiajgc rolnictwo precyzyjne, uczniowie
odszukajg informacje o wptywie koloru swiatta,
temperatury, wilgotnosci na wzrost roslin. Micro:bit

4 Y. Kafai, M. Resnick, Constructionism in practice: Designing, thin-

king, and learning in a digital world, Lawrence Erlbaum 1996.
> S Papert, Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas,
Basic Books 1980

z dodatkowymi modutami pomoze zarejestrowac
warunki w wybranych eksperymentalnych uprawach.

Tworzgc strefe ciszy w szkole, uczniowie po-
szukajg informacji o dzwiegku, hatasie, sposobach
przenoszenia dzwieku, zmierzg natezenie hatasu
w szkole. Micro:bit z dodatkowymi modutami po-
moze zmierzy¢ natezenie dzwieku i wysta¢ odpo-
wiednie ostrzezenie o przekroczonych normach.

Projektujgc bank energii, uczniowie dowiedza
sie, czym jest prad elektryczny i jak mozna zwiek-
szy¢ natezenie pradu korzystajgc z wielu baterii.
Micro:bit z dodatkowymi modutami pomoze zmie-
rzyC napiecia i natezenia w obwodzie.

Projektujgc turbine wiatrowg, uczniowie do-
wiedzg sie, czym jest prad, jak powstaje i jak go
magazynowac. Dowiedzg sie, czym jest wiatr i jak
go przewidzie¢. Micro:bit z dodatkowymi modutami
pomoze zmierzyc¢ predkos¢ obrotowg turbiny oraz
bedzie ostrzegat o ewentualnych drganiach stupa.

MICRO:BIT — TAKI MALY,
A JAKZE POTEZNY

Wiele badan, ktorych opis znajdziemy na stronie
projektu BBC Micro:bit, zwraca uwage na to, jak
technologie mogga przyczynic¢ sie do rozwoju wie-
dzy i umiejetnosci oraz postaw ucznidéw. Pomaga
zainteresowac dzieci karierg STEM®.

Badacze w wielu z tych badan dostrzegli niezwy -
kty entuzjazm uczniow podczas zaje¢ z wykorzy-
staniem BBC Micro:bit. Uczniowie doceniali tatwosc¢
obstugi i przydatnosc, szczegdlnie w nauce progra-
mowania. Z checig podejmowali prace zespotows,
dostrzegajac, ze jest ona kluczowym elementem
nie tylko rozwijania umiejetnosci programowania,
ale takze umiejetnosci rozwigzywania problemow’ .

6 Micro:bit — Research, https://microbit.org/impact/research/,

dostep 1.12.2022.

7S Gibson, P. Bradley, A study of Northern Ireland Key Stage 2 pupils’
perceptions of using the BBC Micro:bit in STEM education, ,The STeP
Journal Student Teacher Perspectives” vol. 4(1)/2017, s. 25-36.
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Uczen pracuje z mikrokontrolerem. Zrédto: zasoby wtasne

Uczniowie dostrzegli, ze pracujgc z innymi,
lepiej nauczyli sie rozwigzywac problemy, zadawac
trafne pytania, testowac rozwigzania, podejmowac
decyzje, jak rowniez przedstawiac i prezentowac
pomysty, a nauczyciele przygotowujacy sie do
tych zajec przyznawali, ze mieli okazje nauczyc sie
kompetencji XXI wieku, w tym doskonali¢ nowe
sposoby myslenia, umiejetnos¢ wspotpracy, wspie-
ranie innych®.

Autorzy projektu Laboratoria Przysztosci posta-
wili na rozwoj umiejetnosci proinnowacyjnych,
wzmocnienie i uatrakcyjnienie dotychczasowego
procesu zdobywania wiedzy i praktycznych umie-
jetnosci w zintegrowanych obszarach STEAM przez
uczniéow®.

8 T Korhonen, L. Salo, K. Sormunen, Making with Micro:bit: Teachers
and Students Learning 21st Century Competences through the Inno-
vation Process, FL2019: Proceedings of Fablearn 2019, March 2019,
s. 120-123; https://doi.org/10.1145/3311890.3311906

9 Laboratoria Przysztosci, https://www.gov.pl/web/laboratoria,
dostep 1.12.2022.

Mikrokontrolery, takie jak Micro:bit jako narze-
dzie wspierajace, sg do tego stworzone. o
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