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Kropki
w edukac]
matematyczne]

Kilkadziesigt lat temu kolezanka po powrocie z wy-
prawy do USA podarowata mi karty do gry z krop-
kami. Nie byto do nich zadnej instrukcji. Dopiero po
kilkunastu latach, kiedy zaczetam poznawac zagad-
nienie subitacji, zrozumiatam, do jakich zadan prze-
znaczone sg karty, ktore otrzymatam w prezencie.

Przed potrocznym dzieckiem ktadziesz 3 karto-
niki: z 1 kropka, z 2 kropkami, z 3 kropkami. Ude-
rzasz dwa razy w bebenek. Wzrok dziecka wedruje
w strone kartonika z 2 kropkami. Spontanicznie
dziecko skorzystato z mechanizmu rozpoznawania
matych liczebnosci, zwanego subitacjg. Co to jest
subitacja? Jak rozwija sie u dzieci? Czy powinnismy
uczyc dzieci subitowania? Tymi zagadnieniami zaj-
me sie w artykule.

CO TO JEST SUBITACJA?

Wyjasnie na poczatku, co oznacza stowo subitiza-
tion*. Pochodzi ono od tacifnskiego stowa subito —
nagle, szybko, od razu. Rozpoznawanie liczebnosci
odbywa sie natychmiast po spojrzeniu na obiekty.

L Pojecie subitization nie doczekato sie polskiego ttumaczenia, dlate-

go w dalszej czesci artykutu postuguje sie spolszczong nazwa subitacja.

MALGORZATA SKURA

Patrzysz na stot, na ktorym stojag 4 kubki. Nie liczysz
ich. Po prostu wiesz, ze sg cztery. Wystarczy spoj-
rzec. Tak wtasnie dziata subitacja wzrokowa. Nasze
oko potrafi ocenic liczebnosci w zakresie 4, potem
ocena wzrokiem liczebnosci moze zawodzic. Je-
zeli na stole statoby 12 kubkow, to zeby ustalic¢ ich
liczebnos¢, trzeba skorzystac¢ z liczenia. Mozna
tez postuzyc sie sktadaniem wiekszej liczebnosci
z kilku mniejszych, ktore da sie rozpoznac szybko
wzrokiem. Na przyktad: widze 4 kubki, 5 kubkow
i 3 kubki, czyli razem 12 kubkow.

Rodzimy sie z czyms, co nazwano wrodzo-
nym mechanizmem (zmystem) liczby. Naukowcy
umieszczajg malutkie dzieci przed ekranem i reje-
strujg ich reakcje na to, co zobaczg. Pokazujg im
serie obrazkdw, na ktérych nie zmienia sie liczba
obiektow (np. caty czas sg dwa obiekty), ale zmie-
nia sie ich potozenie czy wielkos¢. Dzieci przyzwy-
Czajaja sie do tej liczby na tyle, ze przestajg sie in-
teresowac obrazkami. Zainteresowanie wraca, gdy
badajgcy zmieniajg liczbe obiektow. Dzieci dtuzej
i uwazniej przygladaja sie temu, co pojawia sie
na ekranie. Nie rozumiejg, ze cztery to wiecej niz
trzy, jedynie dostrzegajg, ze miedzy liczebnoscia-
mi istnieje réznica®. Naukowcy uwazaja, ze dzieci
w wieku 4-5 miesiecy sg w stanie dostrzec roznice
miedzy liczebnosciami obiektow w przedziale 0-3.

2 K. Wynn, Numerical competence in infants [w:] C. Donlan [red ]

The Development of Mathematical Skills, Psychology Press, Hove 1998.



Osoby, ktére rodza sie bez zmystu liczby, majg duze
ktopoty z postugiwaniem sie liczbami. Jednak ta-
kich osob nie jest duzo, badania pokazujg, ze to
niecaty procent populacji®.

Zmystem liczby naukowcy zajmuijg sie od dawna.
Brytyjski ekonomista i logik William Stanley Jevons
juz w 1871 roku pisat o tym, ze potrafi szybko po-
dac liczbe ziaren fasoli i nigdy nie popetnia btedu,
gdy liczba ziaren nie przekracza czterech. Na ta-
kich spostrzezeniach opart swoje badania francuski
neurobiolog i matematyk Stanislas Dehaene. Jego
zdaniem ewolucja wyposazyta nasze mozgi w in-
tuicje liczb. Dotyczy to zreszty nie tylko mozgow
ludzkich, ale tez moézgow wielu zwierzat, na przy-
ktad szczurow, gotebi, szopodw czy szympansow.
Ocena liczebnosci niewielkiej grupy obiektow (1-4)
nastepuje za pomocg szybkiego ogladu, czyli subi-
towania. Umiejetnosc ta rozwija sie jeszcze przed
urodzeniem i petni role mechanizmu startowego
dla umiejetnosci liczenia. Subitacja nie wymaga
przestrzegania tylu zasad, co liczenie. Liczac, trze-
ba wskazac¢ kazdy obiekt i nazwac¢ go kolejnym
liczebnikiem, zachowac kierunek liczenia, rozu-
miec, ze ostatni wypowiedziany liczebnik mowi,
ile jest wszystkich liczonych obiektow. Subitujac,
wystarczy popatrze¢ (postuchacd) i juz wiemy, ile
jest. Liczenie i subitacja prowadzg do tego same-
go — dowiadujemy sie, ile jest obiektow. Subitacja
w wielu przypadkach jest skuteczniejsza i wymaga
mniej wysitku. Uwaza sie jg za bardziej podstawowa
umiejetnosc niz liczenie. Dziecko moze subitowac
poprzez bezposrednie obcowanie z rzeczywistos-
cig. Zas liczenie wymaga kontaktow spotecznych —
trzeba obserwowac kogos, kto liczy, zeby tego
procesu nauczyc sie od niego.

Pomiar koncentruje sie na catosci. Widze sznu-
rekichce zmierzyc¢ jego dtugosc, nie musze sznurka
w tym celu dzieli¢ na czesci. Liczenie koncentruje
sie na jednostkach. Chce policzyc¢ jabtka, musze
zobaczyc¢ kazde jabtko, zeby nazwac je liczebni-
kiem. Subitacja zas odwotuje sie i do catosci, i do

5 B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny, Copernicus Center

Press, Krakow 2014, s. 50

jednostek — widze kazdg kropke w catosci wszyst-
kich kropek®.

Badano rowniez, czy dziecko stuchem, podob-
nie jak wzrokiem, rozpoznaje natychmiast pewne
liczebnosci. Chciano ustali¢, czy istnieje subitacja
stuchowa. Malutkie dziecko stucha serii trzech
dzwiekow, zmieniajg sie dzwieki, ale nie zmienia sie
ich liczba. Po pewnym czasie jego zainteresowanie
stabnie, az ustyszy serie nie trzech, tylko dwoch czy
czterech dzwiekow. Trzy dzwieki juz sie mu ,ostu-
chaty” i przestato sie nimi interesowac>. Jezeli zapy-
tam cie, z ilu gtosek sktadajg sie stowa las, na, para,
kosa czy rok, to nie liczysz, czujesz, ze jest to 1, 2,
3 czy 4 gtoski. Ale jezeli to samo pytanie dotyczy
stowa encyklopedia czy lokomotywa, to juz liczby
gtosek nie ,czujesz” — musisz je policzyc. Jezeli
liczbe ,czujesz”, to jg subitujesz. Rzadziej w zyciu
okreslamy liczebnosci stuchem niz wzrokiem, dla-
tego jest to trudniejsze. Poza tym, kiedy okreslamy
liczebnos¢ wzrokiem, to obiekty ciggle widzimy,
mozemy wielokrotnie do nich wracac¢. Natomiast
dzwieki przemijajg, nie mozna do nich wrocic, ich
liczbe trzeba zapamietac.

Rozpoznajemy i korzystamy tez ze wzorcow
kinestetycznych, kiedy na przyktad liczymy lub ra-
chujemy na palcach (prostujemy i zginamy palce
u rak). Odwotujemy sie wtedy do znanych sobie
wzorcow utozenia palcow. Dziecko od dziewieciu
ma odjgc¢ pie¢ — prostuje dziewiec palcow (od razu
wie, ze potrzebuje wszystkich palcow u jednej reki
i czterech u drugiej), a potem zgina wszystkie pal-
ce u jednej reki. Wzrokiem rozpoznaje, ze zostaty
wyprostowane cztery palce i jest to wynik zadane-
go dziatania.

Sg dwa typy subitacji: percepcyjna i koncepcyjna.
Subitacja percepcyjna polega na rozpoznawaniu
liczebnosci bez uzycia innych procesow matema-
tycznych. Na przyktad rzucasz kostkg, patrzysz, co
wypadto i od razu wiesz, ze sg to 3 kropki. Nie liczysz

4 FN. Freeman, Grouped Objects as a Concrete Basis for the Num-

ber Idea, ,Elementary School Teacher” nr 8/1912, https://www journals.
uchicago.edu/doi/pdf/10.1086/454132 (dostep 05.2024).

S. Dehaene, The Number Sense. How the Mind Creates Mathema-
tics?, Oxford University Press, New York 2011.
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kropek, nie dodajesz, po prostu patrzysz i wiesz, ile
ich jest. Jak juz pisatam, subitowanie percepcyjne
jest tatwiejsze niz liczenie. Kiedy malutkie dziecko
subituje, uktad elementow traktuje jako catoscina
poczatku, zamiast okreslic¢ liczbe stowem, konstru-
uje rownoliczny zbidr, na przyktad pokazuje na pal-
cach, ile wypadto kropek na kostce.

Subitacja percepcyjna dziata do okoto 4-5 ele-
mentow. Ale przeciez, kiedy pokazatabym ci kost-
ke domino z 9 kropkami, to zapewne kropek nie
bedziesz liczy¢, tylko powiesz od razu, ile ich jest.
Wtedy uzywasz drugiego rodzaju subitacji — kon-
cepcyjnej. Rozpoznajesz wzor liczbowy jako skta-
dajacy sie z kilku czesci. Rozpoznajesz po jednej
stronie kostki 4 kropki, a po drugiej stronie kost-
ki 5 kropek — sumujesz i otrzymujesz 9. Rozpo-
znajesz wreszcie liczbe, jako catosc¢ sktadajacy sie
z mnigjszych jednostek®.

Nie tylko ludzie w toku ewolucji rozwineli zdol-
nosc do okreslania liczebnosci. Pewne przejawy tej
umiejetnosci naukowcy odkryli u blisko spokrew-
nionych z nami ssakow, ale tez u owadow czy ryb.
Szympansy, makaki, pawiany, lemury potrafig wy-
brac liczniejszy z prezentowanych zbiorow. Szczury
czy gotebie potrafig odlicza¢ zdarzenia odbierane
poprzez rozne zmysty, np. okreslong liczbe bty-
skow $wiatta i dzwiekow. Gambuzje pospolite (sg
to niewielkie ryby, ktore zyjg w stodkich wodach)

6 LP Steffe, P. Cobb, Construction of Arithmetical Meaningsand Stra-
tegies, Springer-Verlag, New York 1988,

nauczono przechodzenia z jednego akwarium do
drugiego, ktore byto oznaczone okreslong liczba
elementow. Kiedy poprawnie wybraty akwarium,
spotykaty w nim innych przedstawicieli swojego
gatunku. Klasyczne badania Ottona Koehlera, ktore
prowadzit w latach 50. XX wieku pokazaty, ze kru-
ki potrafig ,policzy¢” kropki w przedziale od 1 do 7.
Kazdy, kto mieszka ze zwierzeciem, obserwuje ja-
kies ,niezwykte” jego umiejetnosci. Moj pies Kima
nie potrafi podac tapy, czy poprosic, za to wie, ze
po wieczornym spacerze nalezg mu sie dwa cia-
steczka. Zjada jedno i czeka na kolejne. Dopiero po
otrzymaniu dwoch idzie spac.

Wyniki badan prowadzonych ze zwierzetami sg
sprzeczne z poglagdami starozytnych. Euklides czy
Pitagoras gtosili, ze postugiwanie sie liczbami, po-
dobnie jak jezykiem, jest cechg wytacznie ludzka.
Zdaniem starozytnych cztowiek jest jedyng istotg,
ktora potrafi liczye’.

JAKA JEST ROLA SUBITACJI?

Zdaniem S. Dehaene’a® i B. Butterwortha® rozwoj
umiejetnosci matematycznych cztowieka jest zde-
terminowany przez naturalng predyspozycje umy-
stu do postugiwania sie liczebnosciami. Rozwdj
umiejetnosci matematycznych dzieci, ktore wy-
chowuja sie w roznych kulturach, przebiega bardzo
podobnie — mimo ze uczone sg matematyki roz-
nymi metodami, rozne jest zapatrywanie na edu-
kacje matematyczng na poziomie przedszkola czy
poczatkow szkoty, rozny jest tez stosunek rodzicow
do wspierania dziecka w jego rozwoju.

7 S. Dehaene, op. cit.
8 Ibidem.
°  B. Butterworth, The Mathematical Brain, Macmillan, London 1999.



W 2014 roku opublikowano badania'® pokazujgce
zwigzek pomiedzy zdolnoscig subitowania dzieci
w wieku przedszkolnym a zdolnosciami arytme-
tycznymi tych samych dzieci nieco pozniej — w wie-
ku szkolnym. Okazato sie, ze dzieci, ktore sprawnie
subitowaty jako przedszkolaki, znacznie lepiej radzi-
ty sobie z arytmetyka w szkole. A te dzieci, ktorym
w przedszkolu subitacja sprawiata pewne trudnosci,
miaty gorsze wyniki w zakresie arytmetyki w szkole.
Mozna w zwigzku z tym zaktadac, ze istnieje korela-
Cja pomiedzy tymi dwoma aspektami. Poziom zdol-
nosci dziecka do subitacji w wieku przedszkolnym
to rodzaj prognozy pozniejszych jego umiejetnosci
arytmetycznych.

Subitacja jest istotnym elementem konstruo-
wania przez dziecko pojecia liczby. Dziecko moze
wczesnie rozumiec sens stow takich jak dwa lub
trzy w konkretnych, prostych, znanych mu sytu-
acjach niewymagajacych liczenia. Potem, gdy na-
uczy sie liczy¢, sens matych liczebnikodw przenosi
na wieksze!'. Subitacja wspiera dziecko w rozumie-
niu zasady kardynalnosci. Nazywajgc mate zestawy
liczbami, dziecko zaczyna pojmowac, ze zestaw
Jrzy” odnosi sie do ogotu kropek, ktore widzi. A bar-
dziej zaawansowana mozliwos$¢ grupowania ma-
tych zestawow w wieksze wspiera rozwoj bardziej
ztozonych umiejetnosci arytmetycznych. Dziecko,
widzac obrazek sktadajacy sie z zestawu 5 kropek
i 3 kropek, natychmiast mowi: osiem. Zapytane,
skad wie, ze jest osiem, wyjasnia: Po prostu widze
piec i trzy.

10 S A Gray, RA. Reeve, Preschoolers’ Dot Enumeration Abilities Are
Markers of Their Arithmetic Competence, https://journals.plos.org/
plosone/article?id=10.1371/journal. pone.0094428#authcontrib  (dostep
05.2024).

7 Semadeni, Rozne oblicza matematyki. Matematyka z historycz-
nego, ontogenetycznego | filozoficznego punktu widzenia, Uniwersy-
tet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Torun 2023, s. 352-353.

Subitacja umozliwia tez okreslenie bez liczenia, kto-
ry zbior jest wiekszy. Te ceche nazywa sie estyma-
Cja (szacowaniem analogowym). Zbiory musza by¢
porownywane rownoczesnie i roznic sie w istotny
sposob liczbg elementow. Odbywa sie to wszystko
pod$wiadomie i automatycznie®?.

JAKIE CZYNNIKI WPLYWAJA
NA NASZA SPRAWNOSC
SUBITOWANIA?

Jak juz pisatam, zmyst liczby pozwala nam porow-
nywac ,na oko” liczebnosci zbiorow. Poprawnosc
takiego porownywania zalezy od tego, jak bardzo
liczne sg zbiory, gdyz tatwiegj jest porownywac zbio-
ry kilkuelementowe niz wieloelementowe. Zalezy
tez od tego, jak bardzo porownywane liczebnosci sg
zblizone do siebie. tatwiej porownac zbiory, w kto-
rych jest 7i 37 elementow, niz zbiory, w ktorych jest
20 i 23 elementy. Jezeli matemu dziecku dasz do
wyboru talerzyk z 2 ciastkami i talerzyk z 15 ciast-
kami, to zapewne bez wiekszego namystu wybierze
ten z 15 ciastkami.

Trudnos$¢ zadan na subitowanie zalezy od uto-
zenia pokazywanych dzieciom elementow. Za naj-
prostszy uwaza sie prostokatny uktad kropek (tak
jak 4 na kostce do gry). Nieco trudniejsze sg ukta-
dy liniowe, po okregu czy owalu, a najtrudniejsze —
uktady ,w rozsypce”. Te progresje bierz pod uwage,
kiedy przygotowujesz zajecia dla dzieci. Uktad jest
tez prostszy, kiedy jest symetryczny.

2 B. Brozek, M. Hohol, op. cit,, s. 22.
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Wiekszos¢ mtodszych przedszkolakow nie potrafi
jeszcze korzystac¢ z subitacji koncepcyjnej. Kiedy
pokazesz kartonik z 7 kropkami, bez wzgledu na
to, jak elementy sg utozone, dziecko bedzie liczyto
po jednej kropce. Starsze dzieci na poczatku radza
sobie z prostymi uktadami, na przyktad rozpoznaja
na kostce domina 5 kropek i 2 kropki, podajac, ze
razem jest kropek 7. Jesli uktad elementow nie jest
prosty do grupowania, to dzieci w kazdym wieku
majg z nim trudnosci.

Elementy, ktorych liczbe okreslajg dzieci, powin-
ny by¢ kropkami, kreskami, krzyzykami, kwadraci-
kami itp. Unikaj rysunkow zwierzat, owocow, ludzi
czy pojazdow. Utrudnia to subitacje koncepcyjna,
zwieksza liczbe btedow i zacheca dzieci do liczenia.

A co z kolorami? Wazne, zeby kropki byty dobrze
widoczne - ich kolor musi kontrastowac z ttem
(czarne na biatym tle czy czerwone na zielonym
tle). Moga by¢ w jednym lub w dwoch kolorach.
Niektorym dzieciom dwa kolory kropek pomoga
w okresleniu liczby. Innym dwa kolory moga utrud-
ni¢ zadanie. Kolor bowiem zdeterminuje metode
ustalania liczebnosci (najpierw ustal liczbe czerwo-
nych, potem czarnych, a na koncu zsumuj), ktéra
niekoniecznie bedzie tg najbardziej przyjazng dla
dziecka.

JAK KORZYSTAC Z SUBITACJI
NA ZAJECIACH Z EDUKACJI
MATEMATYCZNEJ?

Dziecko postuzy sie subitacjg, jesli pokazesz mu
elementy na bardzo krotko, na okoto 2 sekundy.
Proponuj .szybkie obrazy”. Pokazujesz na okoto 2
sekundy uktad kropek. Dzieci podajg ich liczbe. Po-
czatkowo korzystaj z uktadow kropek takich jak na
kostce do gry. Gdy dzieci bedg sobie z nimi radzity,
proponuj bardziej ztozone wzory.

Kiedy pokazesz dzieciom na moment pewien
uktad kropek, proszac o okreslenie ich liczby, za-
pytaj, skad wiedzg, ile jest kropek. Omawiajgc swoje

strategie, odnoszg sie do obrazéw mentalnych. Su-
bitacja koncepcyjna to element wizualizacji®.

Subitacja pomaga rowniez w szacowaniu liczby
obiektow. Zachecaj dzieci do stosowania strategii
szacowania, ktore korzystajg z subitacji. Szacujac,
dzieci majg byc jak najblizej celu, a nie podac do-
ktadna liczbe elementow. Pokaz obrazek z duza
liczbg kropek, na przyktad z 32 kropkami. Zapy-
taj dzieci, ile ich jest. Nastepnie pokaz tylko czesc
obrazka z liczbg kropek, ktorg mogg rozpoznac
wzrokiem, a potem zapytaj, czy zmieniajg swo-
je zdanie co do tacznej liczby kropek, czy tez nie.
W ten sposob zachecasz dzieci do budowania bar-
dziej wyrafinowanych strategii szacowania: szacuja,
okreslajg liczbe czesci szacowanej kolekcji, a potem
podajg doktadniejszy wynik. Jezeli dziecko zauwa-
zy strukture kolekcji, to moze dojs¢ do wniosku, ze
na przyktad: Jest piec takich samych grup kropek.
W kazdej grupie sa 4 kropki. To razem 20 kropek!**

Organizuj dzieciom sytuacje, w ktérych moga
dzieli¢ sie swoimi strategiami rachunkowymi. Ma to
dwojakie znaczenie. Po pierwsze, dziecko, gtosno
wyjasniajac, jak obliczyto, samo zaczyna lepiej rozu-
miec swojg strategie. A po drugie, poznaje strategie
swoich kolezanek i kolegdw, uczac sie, ze mozna
zadania rozwigzywac na rozne sposoby.

Nie zapominaj o wzorcach stuchowych i kine-
stetycznych. Dzieci siedzg na dywanie. Chodzisz po
sali. Zatrzymujesz sie i uderzasz 3 razy w bebenek.
Dzieci na palcach pokazuja, ile dzwiekow ustyszaty.

Subitacji sprzyjajg rozne gry z wykorzystaniem
kostek do gry i domina. W takich grach, stosu-
jgc subitacje koncepcyjng, rozwijajg sprawnosc
rachunkowa.

Proponuj dzieciom zadania z wykorzystaniem
ramek, najpierw z piecioma, a potem z dziesiecio-
ma okienkami. Dzieci uczg sie pewnych wzorcow
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Z. Markovits, R. Hershkowitz, Relative and Absolute Thinking in
Visual Estimation Processes, ,Educational Studies in Mathematics”
nr 32/1997.
4 Ibidem.



przestrzennych, z ktérych skorzystajg w rachun-
kach. Na przyktad, w ramce z 10 okienkami sg wy-
petnione 4. Dziecko rozpoznaje liczbe cztery, a jed-
noczesnie widzi, ze do 10 brakuje jeszcze 6. To uczy
roznych kombinacji liczb tworzgcych dziesigtke.
A to znowu jest podstawg sprawnego rachowania
w pamieci. W podobny sposob pomagajg wzorce
wzrokowo-kinestetyczne roznych uktadow palcow.
Dzieci poznajg wazne kombinacje liczb, tworza-
cych dziesigtki.

A. Wilson i S. Dehaene opracowali gre dydak-
tyczna ,Wyscig liczb” (The Number Race), ktora
jest narzedziem do rozwijania kompetencji ma-
tematycznych u dzieci w wieku przedszkolnym

i wczesnoszkolnym. Aktualna wersja (The Number
Race 3.x) jest doskonalona przez naukowcdw z Nii-
lo Maki Institute w Finlandii. Mozna juz korzystac
z polskiej adaptacji (korzystanie z gry jest bezptat-
ne), ktdra pobierzesz ze strony http://sourceforge.
net/projects/numberrace/files/3.x/Polish/. Gra jest
szczegolnie przydatna w pracy z dzie¢mi z trud-
nosciami w uczeniu sie matematyki. Grajac, dzieci
porownujg liczby, liczg, stosujg odpowiedniosc 1
do 1, czytajg liczby zapisane cyframi oraz dodaja
i odejmuja. A podstawg tych wszystkich umiejet-
nosci arytmetycznych jest subitacja.

Na koniec — trzy aktywnosci, ktore mozesz za-
proponowac dzieciom. e

ODDAJ KARTONIKI

aktywnos¢ dla przedszkolakow

POMOCE (dla kazdego zespotu)

e kartoniki z kropkami (od O do 5 kropek)

e kostka do gry

PRZEBIEG

o Dzieci grajg w zespotach. Tasujg kartoniki z kropkami i rozdajg sobie po 6 kartonikow.
Dzieci uktadajg je przed sobg, kropkami do gory.

e Celem gry jest jak najszybsze odtozenie wszystkich swoich kartonikow.

o Dzieci po kolei rzucajg kostkg. Odktadajg kartonik z liczbg kropek takg, jaka wypadta

na kostce. Za kazdym razem mogg odtozyc tylko jeden kartonik.

¢ Jezeli wypadnie szes¢ oczek, mogg odtozy¢ wybrany przez siebie dowolny kartonik

(tez z liczbg zero).

* Wygrywa dziecko, ktore jako pierwsze odda wszystkie swoje kartoniki.

e Zamiast kartonikow z kropkami dzieci mogg odktada¢ kamyki domina. W tej sytuacji

rzucajg dwiema kostkami, sumuja liczby wyrzuconych oczek i odktadajg kostke domi-

na z taka samga liczba kropek.
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OPOWIADANIE Z LICZBAMI
aktywnos¢ dla uczniéw z klasy 1

POMOCE (dla grupy dzieci)

e kartoniki z kropkami

PRZEBIEG

e Dzieci siedzg w kregu. Kazde z nich otrzymuje jeden kartonik z kropkami.

e Zacznijopowies¢, na przyktad tak: W lesie na polanie siedzg dwa zajaczki (potdz przed
sobg kartonik z 2 kropkami). Opowies¢ kontynuuje dziecko, ktore siedzi twojej prawej
stronie. W jego wypowiedzi musi znalezc¢ sie liczba kropek z jego kartonika. Kartoniki
z kropkami dzieci ktadg przed soba.

» Ostatnie dziecko konczy opowiadanie. Zapytaj, kto miat kartonik z 3 kropkami. Co ta
liczba znaczyta w naszym opowiadaniu (na przyktad ,trzy sarny”, ,trzy kilometry”, ,trze-
cie drzewo"). W podobny sposdb pytaj o inne liczby.

ZAPYTAJ

e 0 to, co rzyto sie w waszej opowiesci, na przyktad: Dokad poszedt krasnoludek, gdy
zobaczyt zajgczki?

e 0 rozne liczby, jakie pojawity sie w opowiesci, na przyktad: Czego byto mniej na pola-
nie: saren czy dzikow? Skad to wiecie?

e 0 0soby, ktére opowiadaty o roznych zdarzeniach, na przyktad: Kto opowiadat o spot-
kaniu dzikow z sarnami?
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KROPKI W EDUKACJI MATEMATYCZNEJ

NAJWIEKSZA LICZBA (GRA)
aktywnos¢ dla ucznidéw z klasy 3
POMOCE (dla kazdego zespotu)
e kartoniki z kropkami (od 0 do 5 kropek)

e tabele do uktadania liczb czterocyfrowych

TYSIACE DZIESIATKI JEDNOSCI

PRZEBIEG

e Dzieci grajg w czteroosobowych zespotach.

¢ Kazde dziecko ma tabele, w ktorej bedzie uktadato liczby 4-cyfrowe.

¢ Na stole w stosie zakrytym znajdujg sie potasowane kartoniki z kropkami.

e Pierwsza osoba bierze ze stosu kartonik i decyduje, gdzie chce go umiescic.
Moze potozy¢ na polach swojej tabeli lub na polach tabeli innego gracza.
Celem gry jest utozenie jak najwiekszej (lub najmniejszej) liczby czterocyfrowe;.

e Gracze po kolei biorg ze stosu kartonik z kropkami i decyduja, gdzie go potoza.

e Gdy plansze s3 wypetnione, kazdy gracz bierze ostatni kartonik.
Moze zmienic jedng liczbe we wtasnej tabeli albo w tabeli innego gracza.

e Wygrywa dziecko, ktore utozy najwieksza (lub najmniejsza) liczbe czterocyfrowa.
ZAPYTAJ

o Gdzie najbardziej optaca sie uktadac kartoniki z najwiekszg liczbg kropek? Dlaczego?
e A gdzie z najmniejszg liczba kropek? Dlaczego?

e Czy mozna potozyc¢ kartonik z liczba zero w kolumnie tysiecy? Jaka liczbe wtedy
utworzymy?
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