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Przemyst kosmiczny nalezy do najbardziej zaawan-
sowanych technologicznie branz gospodarki. Jego
rozwoj prowadzi do postepu technicznego w roz-
nych dziedzinach zycia spotecznego, politycznego
i gospodarczego. Eksploracja kosmosu dostarcza
coraz wiecej danych pozwalajgcych lepiej zrozu-
miec¢ procesy zachodzgce na Ziemi, a wspieranie
rozwoju przemystu kosmicznego jest elementem
innowacyjnej gospodarki. Cata kosmiczna przygoda
zaczyna sie na Ziemi.

PRZYSZLOSC, KTORA WARTO SIE
EKSCYTOWAC

Tematyka kosmiczna jest tematem miedzynaro-
dowego projektu edukacyjnego FUTURE SPACE,
realizowanego w ramach programu ERASMUS+
(2019-2022) w partnerstwie nastepujgcych insty-
tucji: Centrum Badan Kosmicznych PAN (koordy-
nator), Osrodek Edukacji Informatycznej i Zasto-
sowan Komputerow w Warszawie, Polska Agencja
Kosmiczna, Muzeum Nauki NEMO z Amsterdamu
w Holandii, Muzeum Techniki NOESIS z Salonik
w Grecji. Projekt skierowany jest do mtodziezy szkot
ponadpodstawowych. Jego celem jest podwyz-
szenie jakosci nauczania przedmiotow przyrodni-
czychiscistych, wzrost zainteresowania mtodziezy
tematykg kosmiczng, a takze ukazanie mozliwosci

Sciezek karier w sektorze kosmicznym oraz innych
innowacyjnych sektorach gospodarki.

W ramach projektu zostat opracowany Program
Szkot Kosmicznych oraz Program Kosmiczny dla
centrow nauki i innych organizacji prowadzacych
edukacje nieformalna.

Program Szkot Kosmicznych ukazuje zastoso-
wanie wiedzy teoretycznej, wskazuje interdyscypli-
narny charakter i powigzania pomiedzy poszcze-
golnymi przedmiotami przyrodniczymi i scistymi,
ktorych mtodziez uczy sie w szkole. Zawiera scena-
riusze zajec z praktycznymiinformacjami dla szkot
na temat sposobu organizacji i procesu nauczania
z wykorzystaniem aktywnych metod pracy oraz
narzedzi technologii informacyjnej i komunika-
cyjnej. ,Zycie na orbicie”, ,Kosmiczne $mieci”, ,Jak
zbudowac baze kosmiczng na Marsie”, ,Globalne
ocieplenie i emisja CO2" to przyktadowe scenariu-
sze innowacyjnych zajec tematycznych i sposobow
pracy z uczniami, zwracajgce uwage na koniecz-
nosc¢ zrownowazonego podejscia do eksploracji
kosmosu. Idee te trafnie opisuje prezydent Miedzy-
narodowej Federacji Astronautycznej (ang. Interna-
tional Astronautical Federation — IAF) w Sustaina-
bility, Investment & Security: Agenda 2022-2025:
Zrownowazony rozwoj z perspektywy przestrzeni
dziata na dwa sposoby. Po pierwsze, chcemy
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wspierac przysztosc, w ktorej aplikacje i ustugi kos-
miczne pomogg poprawic jakosc zycia wszystkich
na Ziemi. Mozliwosci w kosmosie pozwalajg ham
lepiej zrozumiec nasz klimat, dostosowac sie do
zmieniajgcych sie realiow srodowiskowych i odkryc
nowe drogi do zycia w rownowadze z naszym
domem. Biorgc pod uwage zrownowazony rozwoj
na Ziemi, IAF powinien dgazyc do wptywania na roz-
mowy na temat zrownowazonego rozwoju srodo-
wiska kosmicznego. Zabezpieczenie orbit, statkow
kosmicznych, czestotliwosci i zasobow fizycznych
ma kluczowe znaczenie dla przysztej optacalnosci
eksploracji kosmosu. Normy i lepsze zrozumie-
nie bezpiecznych praktyk w kosmosie umozliwig
podmiotom rozpowszechnianie nowych aplikacji,
ktore pomogg w badaniu, sledzeniu, poznawaniu
i ochronie planety Ziemia dla przysztych pokoler®.

Warto podkresli¢, ze zagadnienia dotyczace
tematyki zrownowazonego rozwoju wystepuja
w podstawie programowej geografii i biologii
w szkole podstawowej i ponadpodstawowej — ich
przyktady znajdujemy ponizej:

o Biologia, szkota podstawowa, dziat VII. Ekologia
i ochrona srodowiska, pkt 9. Uczen przedstawia
odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody
oraz propozycje racjonalnego gospodarowania
tymi zasobami zgodnie z zasadg zrownowazo-
nego rozwoju,

e Geografia, szkota ponadpodstawowa, zakres
podstawowy, dziat XIll. Cztowiek a Srodowisko
geograficzne — konflikty interesow, pkt. 8. Uczeri
identyfikuje konflikty interesow w relacjach
cztowiek — srodowisko i rozumie potrzebe ich
rozwigzywania zgodnie z zasadami zrownowa-
Zonhego rozwoju oraz podaje wtasne propozycje
sposobow rozwigzania takich konfliktow.

Od 2000 roku na Miedzynarodowej Stacji Kos-
micznej (ang. International Space Station — ISS)
przebywajg astronauci z roznych krajow. Dzieki
technologii mozemy podgladac zycie na orbicie,

! The International Astronautical Federation, https://tiny.pl/w77j7,
dostep 29.09.2022.

analizowac¢ wyniki przeprowadzanych ekspery-
mentow i wyjasniaC je w oparciu 0 znane prawa.
ISS krazy wokot Ziemi na wysokosci okoto 400 km.
W ciggu doby wykonuje 15,54 obiegow wokot
Ziemi, okres orbitalny to okoto 91,3 minuty. Aktu-
alne potozenie stacji oraz informacje na temat
widocznych przelotow mozna sledzi¢ na stronie
https://www.heavens-above.com lub za pomoca
aplikacji Heavens Above na smartfonie. Gtownym
zadaniem Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
jest prowadzenie badan naukowych w warun-
kach mikrograwitacji. Astronauci przeprowadzili na
ISS wiele prostych eksperymentow, ktore mozna
wykorzystac na zajeciach edukacyjnych z uczniami.
Podréz w kosmos i zycie na orbicie sg dla wielu
0sOb niemozliwym do spetnienia marzeniem. Sa
jednak tacy, ktorzy swoje marzenia spetniajg. O zyciu
codziennym na orbicie na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej wiemy juz catkiem duzo. Astronauci,
ktorym byto dane brac¢ udziat w misjach kosmicz-
nych, dzielg sie swoimi doswiadczeniami. Sg aktywni
w mediach spotecznosciowych, udzielajg wywia-
dow, piszg ksigzki. W doniesieniach z ISS przeka-
zano na przyktad informacje, ze w listopadzie 2021
zostat przetozony zaplanowany kosmiczny spacer
dwoch astronautow z NASA, podczas ktorego mieli
naprawic¢ system antenowy, poniewaz ich zyciu
zagrazaty kosmiczne $mieci?. Wiele materiatdow
edukacyjnych zwigzanych z przestrzenig kosmiczng
uwzgledniajgcych zagadnienia zrownowazonego
rozwoju, zostato opracowanych przez Europejska
Agencje Kosmiczng® i Biuro Edukacji Kosmicznej
ESERO w Polsce”.

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowan
Komputerow w Warszawie, oprocz opracowania we
wspotpracy z partnerami projektu Programu Szkot
Kosmicznych, przygotowat takze adaptacje gry

,Kolonizacja Marsa — wyzwania i rozwigzania“. Gra

zostata opracowana dla potrzeb edukacji niefor-
malnej do zastosowania w centrum nauki NOESIS.
OEIiZK zaadoptowat jg do potrzeb i mozliwosci

2 Urania. Postepy astronomii, https://tiny.pl/wt8df, dostep 23.09.2022.
5 ESA. The FEuropean Space Agency, https://tiny.pl/w771z,
dostep 23.09.2022.
4 ESERO. Poland, https://esero kopernik.org.pl/materialy-edukacyjne,
dostep 23.09.2022.
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edukacji szkolnej. Zawiera ona innowacyjne spo-
soby pracy z uczniami, opiera sie o zastosowanie
narzedzi TIK, ktére motywujg ucznidéw do dziatania,
pokazujg korzysci i zagrozenia zwigzane z podbo-
jem kosmosu. Gra koreluje z tresciami scenariuszy
opracowanych w projekcie, m.in. ,Zycie na orbicie”,
.Jak zbudowac¢ baze kosmiczng na Marsie?”. Moze
byc¢ takze propozycjg przygotowania zgrywalizowa-
nych zajec o tematyce kosmicznej w Laboratorium
Przysztosci. Proponowane rozwigzanie przybliza
mozliwosci zaangazowania przedstawicieli roznych
zawodow, zarowno technicznych, jak i humani-
stycznych, w prace w dziedzinach ,kosmicznych”.
Materiatow dydaktycznych dotyczacych tematyki
kosmicznej mozna znalez¢ wiele. Przeznaczone s3
one dla dziecii mtodziezy w roznym wieku. Jednak
wydaje sie, ze materiaty przygotowane w ramach
projektu zaspokojg potrzeby zardwno uczniodw, jak
i nauczycieli. Przygotowane scenariusze zajec kore-
lujg z podstawg programowa szkot ponadpodsta-
wowych, ale z powodzeniem mogg by¢ wykorzy-
stane rowniez na zajeciach w szkole podstawowej.
Lekcje inspirowane tymi materiatami beda rowniez
atrakcyjne dla uczniow, gdyz wykorzystujg aktywi-
zujgce metody pracy oraz narzedzia TIK.

Plan kolonizacji Marsa to wszechstronny wysi-
tek, ktory obejmuje badanie i rozwigzywanie rozno-
rodnych wyzwan. ,Kolonizacja Marsa — wyzwania
i rozwigzania” to gra edukacyjna dla uczniow, ktorzy
mierzg sie z problemami i sytuacjami, przed ktorymi
stojg naukowecy, eksperci i astronauci w projekcie
kolonizacji Marsa. Jest przeznaczona dla uczniow
szkot ponadpodstawowych, odbywa sie w odpo-
wiednio zaprojektowanej i wyposazonej sali, trwa
90 minutijest prowadzona przez 1-2 moderatorow.
Sktada sie z trzech czesci: wprowadzenie, ekspe-
rymentowanie i podsumowanie. Podczas wprowa-
dzenia uczniowie w krotkiej dyskusji z prowadzg-
cym zgtaszajg swoje pomysty na temat ludzkich
wysitkow w celu odwiedzenia i skolonizowania
Marsa. Moderatorzy wyjasniajg sposob wykonania
¢wiczenia. W czesci dotyczacej eksperymentowa-
nia uczniowie pracujg w kilku grupach. Wykonuja
piec roznych zadan przy pieciu stanowiskach pracy,
zachowujac okreslone limity czasowe. Gtownymi

celami gry s3: motywacja uczniow i ksztattowanie
ich pozytywnego stosunku do nauki, poinformowa-
nie uczniow o podejmowanych przez ludzi wysit-
kach w celu podrdzy na Marsa i jego kolonizacji,
doskonalenie umiejetnosci XXI wieku (krytyczne
myslenie/komunikacja i wspotpraca/umiejetnose
korzystania z informacji i technologii). Przy opra-
cowywaniu gry potgczono ze sobg réznorodne
metody i narzedzia edukacyjne. Zastosowano ucze-
nie sie oparte na dociekaniu (ang. Inquiry Based
Learning), w grze wystepujg wszystkie elementy
IBL (podstawowe pytania, zaangazowanie ucznidw,
wspotdziatanie, ocena i roznorodnos¢ odpowie-
dzi). Dominujacg formg aktywnosci jest grywaliza-
cja, poniewaz zadania okreslajg cele, srodowisko,
w ktérym odbywa sie aktywnosc, reprezentujg rze-
czywiste sytuacje, a uczniowie podczas catej gry s
zaangazowani cyfrowo. Spetnione s3 rowniez ele-
menty wspolnego uczenia sie, poniewaz uczniowie
pracujg w matych grupach, przyjmujgc okreslone
role i probujac osiggnac zaplanowane cele. Dysku-
tujg, dzielg sie pomystami, wyjasnieniamii procedu-
rami. Zadania dotyczg przygotowania misji, ciggtej
komunikacji i transmisji danych, wyboru miejsca
budowy kolonii na Marsie oraz skutecznego reago-
wania na sytuacje krytyczne. Podczas wykonywa-
nia zadan uczniowie muszg podejmowac decyzje
i proponowac rozwigzania.

Powodzenie misji miedzyplanetarnej zalezy
w duzej mierze od jej zatogi. W jednym z zadan
uczniowie ¢wiczg umiejetnosci krytycznego mysle-
nia i wspotpracy w celu wyselekcjonowania zatogi
pierwszej misji na Marsa. Sposrod 17 tys. wnio-
skow, ktore byty rozpatrywane w poczatkowej fazie
postepowania, tylko pietnastu kandydatow dotarto
do ostatniego etapu. Ich profile sg krotko opisane
na pietnastu wydrukowanych kartach. Grupa musi
zapoznac sie z kartami profilowymi i wybrac pieciu
astronautow, ktorzy bedg na poktadzie. Pod koniec
zadania kazda grupa, zgodnie z priorytetami i prefe-
rencjami jej cztonkow, wybiera wtasng 5-osobowg
zatoge, pamietajgc przy tym, ze kazda zatogowa
misja kosmiczna ma inne wymagania dotyczace
sktadu zatogi.
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Rysunek 1. Karty profili astronautow — katalog

Obecnie misje na Marsa sg bardzo wymagajgce.  osiem oséb). Obecnie misja referencyjna opiera sie
Badania pokazuja, ze w oparciu o umiejetnoscitech-  na zatozeniu, ze zatoga bedzie liczyta szes¢ osob.
niczne misje na powierzchni mozna przeprowadzic
z zatogg liczaca co najmniej pie¢ osob. Jednak utrata Przestrzen dostepna wewnatrz rakiety to
lub niezdolnos¢ do pracy co najmniej jednej osoby  jedno z najwiekszych wyzwan kazdej misji kos-
z zatogi moze stanowic¢ powazne zagrozenie i misja micznej. Zestawy PPK (Personal Preference Kit)
moze zakonczyc sie niepowodzeniem. W zwigzku to zatwierdzone pojemniki (torby) uzywane do
z tym, uwzgledniajgc kwestie ryzyka, moze byc przewozenia rzeczy osobistych i pamigtek astro-
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wymagany minimalny sktad zatogi (siedem lub nautow. W trakcie zadania uczniowie z listy 40



przedmiotéw z podang masg kazdego z nich wybierajg najwyzej 10 w taki sposdb, aby masa zestawu
nie przekroczyta 1 kg. Rezultatem pracy kazdej grupy jest wtasny zestaw PPK, ktory zawiera rozng liczbe
i rodzaj przedmiotow osobistych. Nie ma ,ztej” lub ,dobrej” odpowiedzi, wszystkie odpowiedzi sg poprawne,
poniewaz reprezentujg osobiste preferencje i wybory. Sprawienie, by uczniowie mysleli i zachowywali sie
jak ci, ktorzy bedg musieli dtugo zy¢ z dala od swoich domow w nieznanym i by¢ moze wrogim srodo-
wisku, jest dla nich sposobem na zrozumienie i docenienie znaczenia psychologicznego wymiaru zato-
gowej misji kosmicznej. Na statku kosmicznym znajdujg sie tez tzw. pakiety opieki dla zatogi, zalecane
przez zespoty wsparcia psychologicznego. Obejmujg one przedmioty osobiste, stuzgce dobru cztonkow
zatogi, takie jak: ksigzki, ptyty CD, przedmioty kultu religijnego, dekoracje swigteczne i ulubione przyprawy.

Kolonizacja Marsa Zadanie2 ®
Plik Edytuj Widok Wstaw Formatuj Dane Narzedzia Rozszerzenia Pomoc
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Zadanie 2. Spakuj rzeczy osobiste

Twoj zestaw rzeczy osobistych
Wybierz co najwyzej 10 przedmiotéw z podanej obok listy.

4 © MISJA MARS Skopiuj wybrane komorki do swojego zestawu.

5 Catkowita masa zestawu nie moze przekroczyc¢ 1000 g.

& | Lista przedmiotow

:
8 1| Duza ksigzka 818 1|Skarpety 138
9 2| Mata ksigzka 414 2| Podkoszulek 138
10 3| Mmis 213 3|Flaga 22
n 4|Pamigtkowy breloczek 53 4|Zdjecie redzinne 2
12 5|Kartka pocztowa 2 5|Kosmetyczka 100
13 6| Zdjecie rodzinne 2 6| Odznaki misji 15
4 7| Zdjecie przyjaciela 2 7|Czapka z dzianiny 138
15 8|Przenoina konsola do gier 398 8| Mata ksigzka 414
16 9| Tablet 10" 469 9 |Stuchawki douszne 18
17 10| Pamietnik 252 10| Swiety symbol 15
18 11| Pamigtkowa przypinka 12 Catkowita masa 1000
19 12| Kostka Rubika 346

20 13| Swieta ksiega 430

+ Zatogal - Zatoga 2 ~ Zatoga 3 ~ Zatoga 4 ~ Zatoga 5 - Wzor -

Rysunek 2. Widok arkusza kalkulacyjnego z zestawem rzeczy osobistych do spakowania na misje

Podczas planowania wyprawy trzeba pamietac o statym przesytaniu danych miedzy Ziemig i Marsem.
Jedno z zadan to symulacja z wykorzystaniem lasera, luster i modeli planet. Zespot musi zaprojekto-
wac trase, ktérg moze byc¢ przesytany sygnat optyczny z Marsa na Ziemie. Do praktycznej symulacji
procesu przekazywania danych uczniowie stosujg plansze z modelami obiektow (rys. 3). Wykorzystuja
lustra jako orbitery i starajg sie przestac sygnat optyczny z Marsa na Ziemie, gdy planety te znajduja sie
po przeciwnych stronach Stonca. Wigzka laserowa wystana z powierzchni Marsa ulega odbiciu od luster
umieszczonych w wybranych sektorach wokot Marsa i Wenus. W symulacji zastosowano pewne uprosz-
czenia, np. nie sg zachowane odlegtosci i rozmiary obiektow. ,Trasy” z luster zbudowane przez kazda
grupe moga roznic sie liczbg uzytych luster, a takze sektorami, w ktorych zostaty one umieszczone.
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Zadanie 3.

Przeslij dane

Ziemia
4 lata przed startem
Misji Mars

Przesylanie danych jest istotng
czedcia eksploracii Marsa.
Polecenia do fazikdw | ledownikiw 34
wysylane z orbitujacych statktw

Sprébujcie tak ustawi lustra jaka
przekazniki, rzestac sygnal
optyczny 2 Marsa (po jedne; stronie
Ziemie (pe drugiej stronie].
mied najwyzej dwa
& dane

Wpiszcie, w jakich sektorach wokét -
kakdej planety zostaly umieszczone - MARS

———r

NOES

IS

anet

WENUS

SEONCE

Rysunek 3. Plansza, na ktdrej umieszczane sg modele Marsa, Wenus, Ziemi i Storica. Wewnatrz Marsa schowany jest modut laserowy.

Niezwykle waznym aspektem planowania misji
na Marsa jest decyzja, gdzie wylgdowac i zatozyc
baze. Grupa graczy musi przeanalizowac warunki
atmosferyczne, rodzaj podtoza, dostepnosc¢ wody,
a takze stopien promieniowania, zeby zdecydowac,
ktorg z zaproponowanych lokalizacji wybrac. To co
wazne — w przypadku tego zadania nie ma jednej

dobrej odpowiedzi. Gracze muszg przygotowac
swoje argumenty, przedyskutowac je z pozostatymi
uczestnikami i podjg¢ decyzje na drodze kompro-
misu. Zadanie doskonale ksztattuje kompetencje
pracy w grupie, w tym umiejetnos$c dyskusji i dojscia
do wspolnego rozwigzania, przyblizajgc jednoczes-
nie warunki sSrodowiska, w jakim bedg zyc¢ astronauci.

Zadanie 4.

Wybierz
lokalizacje
Zasoby wody
Mars

8 miesiecy po
wyladowaniu Misji Mars

Woda na Marsie jest
cennym, ale bardzo

"Campus Martius™ to bazs, ktéra
gosci pierwszych ludzi na Marsie.

W tym zadaniu nalety rzstrzygnad, gdzie
powinna Stanad pierwsza baza na Mersie.
W tym celu kanieczna jest analiza
parametriw, kibre rapewnisjq 1erbwno
wysalie bezpieczefistwo, jak | wartodd
naukowa.

Jesteicie zaloga Misji Mars.

Jednym z gléwnych celéw jest
sprawdzenie czterech sugerowanych
Iokalizacji dia Campus Martius i
podjecie téea lokalizacia
jest najbardziej odpowiednia.

Zbads] wplyw kazdego parametry,
odwiedt lokalizacje, aby potwierdzi dane ey et g
i dokonaj wyboru. peneszony W celu ogrzania

gerawane Iol

Rysunek 4. Plansza do zadania ,Wybierz lokalizacje”




Zycie codzienne astronautdw na Marsie to nie-
ustanna przygoda. Bardzo czesto muszg oni prze-
widywac niecodzienne, a w niektérych przypadkach
takze katastrofalne wydarzenia. Grupa astronautow
uprawiata zywnosc¢ w szklarni. Po silnej burzy maga-
zyn szklarni zostat uszkodzony, a etykiety opakowan
zwigzkow chemicznych (niezbednych do wzrostu
roslin) ulegty zniszczeniu. Zadaniem grupy jest
przeprowadzenie, korzystajgc z dostepnych infor-
macji i materiatow, testow, ktére umozliwig ziden-
tyfikowanie tych zwigzkow chemicznych.

Rysunek 5. Zestaw do identyfikacji trzech zwigzkow chemicznych
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Astronauci wiedzg, ze ogrody i Swieze kwiaty na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej tworzg piekng
atmosfere i pozwalajg im zabra¢ w podroz kawatek
Ziemi. Sg one wazne dla dobrego samopoczucia
zarowno na Ziemi, jak i w przestrzeni kosmicznej.
Majg rowniez kluczowe znaczenie dla utrzymania
zdrowia astronautow podczas dtugotrwatych misji.
Aby zaspokoi¢ potrzeby zywieniowe astronautow,
na stacje kosmiczng sg dostarczane liofilizowane
i paczkowane positki. Zapewniajg to misje zaopa-
trzeniowe. Jednak gdy zatoga wyrusza dalej w prze-
strzen kosmiczng i podrézuje miesigcami, a nawet
latami bez dostaw uzupetnia-
jacych, paczkowane witaminy
psujg sie, co stanowi problem
dla zdrowia astronautow.

Do przeprowadzenia war-
sztatow potrzebne s tablety
(lub smartfony), na ktorych za-
instalowane sg aplikacje stoso-
wane przy wykonywaniu zadan.
Wyniki poszczegdlnych zadan sg
zapisywane za pomoca Google
Jamboard. Kazda grupa (zato-
ga) umieszcza swoje odpowie-
dzi na przygotowanych plan-
szach i prezentuje je podczas
podsumowania.

> -

& Udostepnij e

3] Otwérz na Jamboardzie

Zadanie 2
SPAKUJ
RZECZY

Rysunek 6. Widok jednej z tablic w Google Jamboard — propozycja formy podsumowania pracy zespotow
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Na zajeciach wykorzystano takze interaktywng
tablice Padlet, na ktorej umieszczono katalog
z kartami profili pietnastu astronautdéw. Arkusz
kalkulacyjny (Arkusze Google) umozliwia oblicze-
nie masy zestawu rzeczy osobistych, wybranych
przez cztonkow zatogi. Do odczytywania kodow
QR kierujgcych uczestnikow do proponowanych
lokalizacji kolonii uzyto aplikacji QR Code Reader.
Podane aplikacje nalezy traktowac jako przykta-
dowe rozwigzania, uzytkownik moze postuzyc sie
innymi aplikacjami, ktore spetnig podobne funkcje
i pomoga w wykonaniu zadan.

Opisana gra oraz materiaty ze scenariuszy mo-
g byc¢ ciekawg propozycja realizacji projektu
STEAM-owego zgodnego z programem Labora-
toria Przysztosci. W pierwszym etapie uczniowie
zapoznaja sie z zagadnieniami teoretycznymi, graja
w gre, a nastepnie projektujg baze kosmiczng na
Marsie lub statek, ktdrym mogg na Marsa poleciec.
W finalnym etapie pracy budujg taki statek, wy-
korzystujagc roznorodne materiaty zgromadzone
w szkole. Realizacja projektu bedzie ciekawg przy-
goda zarowno dla uczniow starszych klas szkot
podstawowych, jak i ponadpodstawowych.

Catosc¢ materiatow opracowanych w projek-
cie Future Space w ramach programu ERASMUS+
(2019-2022) przedstawia zachodnioeuropejskie
sposoby wdrazania metodyki naukowej oraz me-
tody angazowania mtodziezy podczas zajec lek-
cyjnych. Pozwalajg one znaczaco uatrakcyjnic¢ za-
jecia, a przez to dtuzej utrzymac uwage uczniow
na omawianym zagadnieniu, co w efekcie zwieksza
jego zrozumienie i przektada sie na wyniki w nauce.
Mamy nadzieje, ze materiaty te przyczynia sie do
wzrostu kompetencji uczniow oraz bedg wspar-
ciem dla nauczycieli w podejmowaniu tematow
wykraczajgcych poza tematyke poszczegdlnych
przedmiotow. Zaowocuje to wzrostem zaintere-
sowania naukami scistymiiwptynie na zwiekszenie
liczby uczniow podejmujgcych studia na kierunkach
przyrodniczych i scistych. e
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